Lycée Jean-Baptiste COROT Vecteurs — Cours

Chapitre 6 : Vecteurs

1 Translation et vecteurs

1.1 Vecteur associé a une translation

Définition 1 (Translation de vecteur E)

On considére deux points A et B du plan. La translation qui trans-
forme A en B est appelée translation de vecteur AB.

Remarque

| Si les gonts A et B sont confondus, on parle alors de vecteur nul,
noté 0.

Notation 2
Si A # B, on représente le vecteur zﬁ par une fléche d’origine A et d’extrémité B.

Application 1

Construire, & l'aide du qua- v3 vi _—
drillage, les points

My, Mo, M3, My, Ms, \

&

images respectives de M par
les translations de vecteurs

V4

- = = = =
v1, V2, V3, V4, Us.

Application 2
On considére la figure suivante composée de triangles équilatéraux.
Compléter les pointillés.

1. Le point D a pour image le point B par la translation de vecteur

G....

2. Le point F a pour image le point ... par la translation de vecteur
DJ.

3. I%point ... apour image le point B par la translation de vecteur
FL.



https://erou.forge.aeif.fr/s11/vecteurs.html
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1.2 Caractéristiques d’un vecteur

Définition 3 (Caractéristiques d’un vecteur)

Le vecteur E est défini par B -

— sa direction : celle de la droite (AB);
— son sens : de A vers B; A

— sa norme : la longueur du segment [AB]. -

Application 3

Sur la figure ci-contre, on a représenté les points
A, B,C,C",D,E,F et F', placés sur des droites
paralléles.

1. Citer les vecteurs ayant le méme sens.

2. Citer les vecteurs ayant la méme norme.

3. Citer les vecteurs ayant la méme direction.
4

. Donner I'image du point F' par la translation

de vecteur AB.

Notation 4
La norme du vecteur AB se note ||EH

1.3 Egalité de vecteurs

Définition 5 (Egalité de vecteurs)

Deux vecteurs sont dits égaux s’ils ont la méme direction, le méme sens, et la méme longueur.

Propriété 1

Le quadrilatére ABCD est un parallélogramme si et seulement si -7

15 _ b 7 e

Application 4

On place ci-contre les points
A B,C,D,E,F,G,H dans
un repeére. D H
1. Le quadrilatéere ABDC
est-il  un  parallélo-
gramme 7

2. Le quadrilatéere FFGH
est-il  un  parallélo-
gramme 7

.
T




Lycée Jean-Baptiste COROT Vecteurs — Cours

@Remarque
Attention! Le sens des lettres dans la propriété précédente (ABDC) n’est pas le sens habituel
(ABCD).

@Remarque
Le parallélogramme peut éventuellement étre aplati, c’est-a-dire que tous ses points soient alignés
sur une méme droite. La propriété reste vraie.

1.4 Vecteurs opposés

Définition 6 (Vecteur opposé)

Le vecteur opposé au vecteur W, noté — 1, est le vecteur qui posséde la méme direction et la
méme norme que le vecteur %, mais qui a un sens opposé.

Propriété 2
—
L’opposé du vecteur /ﬁ est le vecteur BA. On a donc B

5o A/

2 Propriétés des vecteurs

2.1 Milieu et vecteur

Propriété 3
Pour tous points du plan A et B, AM = M B si et seulement si M est le milieu de [AB].

Application 5
Soient A(2;5), M(6;7) et B(10;9).
1. Calculer les vecteurs m et ]\ﬁ .
2. Le point M est-il le milieu de [AB]?

3. Calculer les coordonnées du point C' tel que B soit le milieu de [AC].

2.2 Représentant d’un vecteur

Définition 7 (Représentant)

Lorsque /@ = C@ = ﬁ , alors on dit que les x F
vecteurs E, C@ et ﬁ sont des représentants
d’un méme vecteur que I’on peut également noter D

B

avec une seule lettre minuscule 7, 7, ..., indé-

E/’
pendamment des deux points. On note alors C/
A

% = AB=CD = BF.

Remarque

| Un vecteur admet une infinité de représentants.
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2.3 Sommes de vecteurs
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Définition 8 (Somme de vecteurs)

La somme de deux vecteurs @ et U et le vec-
teur @ + U associé & la translation obtenue par la
translation de vecteur @ suivie de la transalation
de vecteur V.

Définition 9 (Différence de vecteurs)

La différence de deux vecteurs i et ¥ est le vec-
teur W — U =« 4 (—0). Cela signifie que sous-

traire un vecteur revient & additionner son opposé.

Propriété 4 (Relation de Chasles)
Pour tous points A, B et C' du plan, on a

AB + BC = AC.

v
2 \
B
BC
o i,ﬁ
ac A

Propriété 5 (Proprié¢té du parallélogramme)
Pour tous points A, B et C du plan, on a

AB+BC = AD

si, et seulement si, ABDC' est un parallélogramme.

Application 6
Soit A, B, C, D des points du plan.
1. Simplifier le vecteur B_1>4 + ﬁ + @

2. Simplifier le vecteur E + B? + 1@

3 Vecteurs dans un repére

Définition 10 (Coordonnées d'un vecteur)

Dans un repére (0;1,.J), les coordonnées du vecteur 7 sont les coordonnées de I'unique point

—
M tel que OM = .

Propriété 6

Dans si repére, si A(xa,ya) et B(xp,yp) alors ﬁ a pour coordonnées zﬁ <xB B xA). On écrit

aussi zﬁ(.’rB — TAYB — YA)-

YB —Ya
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Application 7
Soit A(1;2), B(2,—-2) et C(—3,0) trois points d’un repére du plan (O; 1, J).
1. Faire une figure et y placer les points A, B, C'.

2. Donner les coordonnées de A§ ainsi que le représentant d’origine O de ce vecteur.

3. Donner les coordonnées de A(2 ainsi que le représentant d’origine O de ce vecteur.

Propriétée 7

Deux vecteurs sont égaux si, et seulement si, ils ont les mémes coordonnées.

Application 8
Soient A(—3;1), B(2;2), C(4;5) et D(9;6). Le quadrilatére ABDC' est-il un parallélogramme ?

3.1 Coordonnées d’une somme

Propriété 8
/

Soient 7 <§) et § <Z,> deux vecteurs d’un repére du plan. Les coordonnées de 7 4§ sont alors

x+a

y+y' )
Application 9
Soient A(1;1), B(—2;3), C(4;—1).

1. Calculer les coordonnées de fﬁ , j}% et 1@ )

2. Calculer E + B? grace aux coordonnées.

3. Quelle égalité retrouve-t-on ?

3.2 Produit d’un vecteur par un réel

Définition 11 (Produit d’un vecteur par un réel)

. A
Soit A € R un réel et @ un vecteur de coordonnées (g) . Le vecteur A\ a pour coordonnées < A;)

Propriété 9

Soient A, X € R deux nombres réels, ¥ et @ deux vecteurs. On a

LMW + W) =AU + AT 2. AN N) T =20+ N7 3AWNU)=(W) W

Application 10

Soit deux vecteurs @ et v données par v <_21> et U <g>

1. Calculer 2 et 3.
2. Calculer le vecteur W@ donné par W=7-31.
3. Soit A(—7;1). Déterminer les coordonnées du point M tel que AM = U — .
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